ПРОГРАММА

для подготовки к сдаче вступительного экзамена в аспирантуру

по специальности

05.13.01 «Системный анализ, управление и обработка информации           (по отраслям)»
1. Программные средства защиты информации 

2. Топология сетей 

3. VRML язык виртуальной реальности. Особенности, общая характеристика. 

4. Технология СОМ. Общая характеристика. СОМ объекты. СОМ серверы. 

5. Расширения СОМ. Технологии OLE, Automation, ActiveX. 

6. Жизненный цикл программного продукта 

7. Мультипроцессорные системы ЭВМ. 

8. Основные строительные блоки алгоритмического языка программирования (по выбору). 

9. Программирование для среды Windows — основные понятия и термины (события, сообщения и т.п.) 

10. Архитектура процессоров ЭВМ 

11. Архитектура СУБД

12. Язык SQL. Основные команды. 

13. Основы DirectX. 

14. Архитектура графического адаптера: состав, назначение. 

15. Рекурсия. Принцип действия и реализация в языках программирования 

16. Типы интерфейсов. 

17. Характеристики видеодисплейных терминалов. 

18. Принципы структурного программирования. Базовые управляющие структуры. 

19. Понятие константы, переменной, идентификатора, простых и составных типов данных (с примерами на языке по выбору). 

20. Понятие процедуры и функции. Их сходство и различие. Объявление, определение, вызов. 

21. Модель Гарварда, модель Фон-Неймана. 

22. Векторная обработка в ЭВМ. 

23. Конвейерная обработка в ЭВМ. 

24. Кэш-память в ЭВМ 

25. Суперскалярная архитектура 

26. Службы Интернет, гипертекстовые системы. 

27. Среды быстрой разработки приложений. 

28. Архитектура локальных и глобальных сетей. 

29. Средства автоматизации учрежденческой деятельности. 

30. Функции сетевого программного обеспечения. 

31. Протокол TCP/IP. 

32. Стеки протоколов и типы сетей в автоматизированных системах. 

33. Задачи принятия решения: основные понятия, функции ПР, условия и факторы качества решения, концепция ПР. Классификация задач ПР. 

34. Унифицированные язык моделирования UML. 

35. Каналы передачи данных в локальных и глобальных сетях. 

36. Сети Ethernet. 

37. Средства концептуального проектирования. 

38. Архитектура использования СУБД. 

39. Сетевые операционные системы. 

40. Модели архитектуры клиент-сервер. 

41. Распределенные базы данных. 

42. Архитектура микропроцессора. 

43. IP — телефония. 

44. Автоматизация управления предприятиями. 

45. Топология иерархических сетей. 

46. Задача принятия решения. 

47. Основные понятия и отличительные черты ООП. 

48. Характеристики устройств межсетевого взаимодействия. 

49. Перспективные технологии локальных сетей. 

50. Базовые понятия реляционной модели данных. 

51. Анализ деятельности и обеспечение управления предприятием. 

52. Базовые технологии защиты данных. 

53. Автоматизированные системы делопроизводства. 

54. Средства визуального программирования. 

55. SQL и управление БД. 

56. Сетевое коммуникационное оборудование. 

57. Стандартизация и протоколы вычислительных систем, модель взаимодействия открытых систем. 

58. CASE-технологии. Современные методы и средства проектирования информационных систем. 

59. Технологии аналитической обработки данных. 

60. Системы OLTP и OLAP. Сравнительная характеристика. 

61. Хранилища данных. OLAP —инструмент анализа. Архитектура OLAP — приложений. 

62. Классификация программных продуктов и ИС. Проблемно-ориентированные приложения.

63.  Классификация программных продуктов и ИС. Методо-ориентированные приложения и приложения общего назначения.

64. Общие понятия объектно-ориентированного подхода и его использование в ООБД 

65. Быстрая объектно-ориентированная разработка приложений (RAD) на основе языка UML. 

66. Системы управления базами данных (СУБД). 

67. Модели жизненного цикла ПО. 

68. Методология RAD проектирования АСОИУ 

69. Сущность структурного подхода к проектированию автоматизированных систем. 

70. Архитектура информационных систем. 

71. Показатели оценки эффективности и выбор варианта организации технологических процессов обработки информации.

72. Проектирование процессов защиты данных. Основные понятия и методы защиты данных 

73. Организация работ по созданию и внедрению информационных систем.

74.  Задачи классического вариационного исчисления. Необходимое и достаточное условие экстремума в задаче Эйлера. 

75. Применение разностных схем для решения гиперболических уравнений 

76. Решение систем линейных уравнений. Особенности решения СЛАУ высокого порядка на ЭВМ. 

77. Равномерная сходимость функциональных рядов. Критерий Коши, признаки равномерной сходимости. Непрерывность сумм функционального ряда, почленное интегрирование и дифференцирование ряда. 

78. Численное определение обратной матрицы. Методы определения собственных значений и собственных векторов матрицы. Итерационный метод нахождения максимального собственного значения. 

79. Основные типы графов. Задания графов с помощью матриц смежности и трансцендентности. Изоморфные графы. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Алгоритмические задачи на графах. Алгоритмы Форда. 

80. Общие подходы к задаче численного интегрирования и оценка возникающих погрешностей. Формула Ньютона — Котеса. Метод трапеций с учетом и без учета концевой поправки, метод Симпсона. Метод Гауса и оценка его погрешности. 

81. Производная функции комплексной переменной. Интегральная теорема Коши. Интеграл в многосвязной области. Интеграл Коши. Бесконечная дифференцируемость аналитической функции. 

82. Метрические пространства. Принцип сжатых отображений и его применение. 

83. Дифференциальное уравнение Бесселя. Функции Бесселя и рода и их свойства. Представление функций Бесселя рядом. Функции Бесселя дробного порядка, модифицированные функции Бесселя. 

84. Статистическая проверка статистических гипотез. Сравнение двух дисперсий и двух средних нормальной генеральной совокупности. 

85. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Схема независимых испытаний Бернулли. 

86. Линейная зависимость системы векторов. Конечномерные линейные векторные пространства. Базис. Координаты вектора. Подпространства линейного векторного пространства. Разложение в прямую сумму подпространств. 

87. Непрерывные случайные величины, числовые характеристики. Основные законы распределения непрерывных случайных величин. 

88. Евклидовы пространства. Ортогональный базис. Ортогонализация. Расстояние до подпространства. Разложение в прямую ортогональную сумму подпространств. 

89. Численные методы решения эллиптических задач. Обзор различных методов сведения к системе алгебраических уравнений: метод сеток, проекционные методы, вариационно-разностные методы. Метод решения возникающих систем линейных уравнений. 

90. Линейные и билинейные функционалы. Квадратичные формы. Приведение квадратичных форм к сумме квадратов. Закон инерции. 

91. Решение уравнений параболического типа. Явные и неявные разностные схемы. Аппроксимация, устойчивость и сходимость разностных схем. 

92. Множества. Операции над множествами. Декартово произведение. Отображения, функции. Взаимно — однозначное соответствие. Обратная функция. 

93. Предел числовой последовательности и его свойства. Сходимость в Rn. Существование предела последовательности: монотонные последовательности, фундаментальные последовательности. 

94. Эргодинамические марковские цепи. Основная теорема для регулярной марков-ской цепи. 

95. Различные определения непрерывности функции в точке и на множестве. Непрерывность сложной функции, критерии непрерывности монотонной функции. Локальные свойства непрерывной функции. 

96. Теорема Вейерштрасса о непрерывных функциях. Теорема Коши о промежуточном значении непрерывной функции. Равномерная непрерывность. Теорема Кантора. 

97. Производная. Геометрический и механический смысл первой и второй производной. Дифференцируемость и непрерывность. Дифференцирование функций, заданных параметрически. 

98. Неявные функции. Теорема существования, дифференцируемость неявных функций. Вычисления производных неявных функций. 

99. Назначение, принципы построения и области применения экспертных систем. Архитектура экспертной системы. 

100. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа. Градиентный метод. 

101. Основные модели представления данных. Реляционная модель данных и ее компоненты. Реляционная алгебра. Основные операции. Реляционное исчисление. 

102. Решение параболических задач. Явные и неявные разностные схемы. Аппроксимация, устойчивость и сходимость разностных схем. 

103. Линейные операторы в нормированных пространствах. Теоремы об обратных операторах. 

104. Метрические пространства. Принцип сжатых отображений и его применение. 

105. Простые и структурированные типы данных. Динамические структуры данных. 

106. Случайная величина. Функция распределения и ее свойства. Плотность распределения вероятностей. Примеры случайных величин. 

107. Анализ сложности алгоритмов. Обзор классов сложности. Прямые и быстрые методы сортировки массивов, анализ их сложности. 

108. Концепция типов. Простые и структурированные типы данных. 

109. Аппроксимация производных конечно — разностными выражениями и оценка их погрешностей. 

110. Базовые структуры алгоритмов. Структурный подход к построению алгоритмов. Понятие подпрограммы. Итерация и рекурсия, их взаимосвязь. 

111. Определение линейных операторов. Ядро, образ и ранг линейного оператора. Связь между линейными операторами и матрицами. Изменение матрицы оператора при изменении базиса. 

112. Методы и алгоритмы одномерной минимизации. 

113. Модели временных рядов. Оценки числовых характеристик временных рядов. 

114. Задачи классического вариационного исчисления. Необходимое и достаточное условие экстремума в задаче Эйлера. 
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